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• membranumhüllte RNA-Viren  
• Virionen ca. 80-140 nm 

 
• einzelsträngiges RNA-Genom rund 30 kb größte bekannte 

Genom aller RNA-Viren 
• Besitzen einen proofreading Mechanismus  

(ggs. zu anderen RNA Viren) 
 
• Oberflächenprotein S Protein hoch immunogen 
 
 
 
 

SARS CoV 2 

Wrobel et al. Nat Struct Mol Biol 27, 763–767 (2020). https://doi.org/10.1038/s41594-020-0468-7 
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Impfstoffarten 

Grafik: adaptiert nach Krammer, F. et al. SARS-CoV-2 vaccines in development. Nature https://doi.org/10.1038/s41586-020-
2798-3 (2020). 

Impfstoffplattformen 
Immunsystem 
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Impfstoffentwicklung – Plattformen 
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WHO - Novel Coronavirus Landscape Stand 30.4.2021 

https://www.who.int/publications/m/item/draft-landscape-of-covid-19-candidate-vaccines 
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Comirnaty 
BioNTech/Pfizer 

 

2 Teilimpfungen 

 

mRNA  

COVID 19 Vaccine 
Moderna 

 

2 Teilimpfungen 

 

mRNA 

Vaxzevria 
Astra Zeneca 

 

2 Teilimpfungen 

 

Schimpansen-
Adenovektor 

Janssen COVID 19 
Johnson&Johnson 

 

1 Teilimpfung 

 

Adeno-26-Vektor 

COVID-19-Impfstoffe in EU zugelassen 
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Impfung nach Infektion:  
medizinisch nicht notwendig, aber bei Impfstoffknappheit bitte um 6 Monate verschieben 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Impfabstände / Überschreitung von Impfabständen 
 

Empfehlungen 
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VITT Vaccine-induced Immune Thrombotic Thrombocytopenia 

Auftreten:  5 – 20 Tage nach Impfung  
• Kopfschmerzen, Schwindel, Übelkeit/Erbrechen, Sehstörungen, Lähmungserscheinungen (Vd.auf Hirnvenenthrombose/Insult)  
• Schmerzen im Abdomen, Übelkeit/Erbrechen (Vd. Auf abdominelle Thrombose)  
• Kurzatmigkeit, Thoraxschmerz (Vd. auf Lungenembolie)  
• Schmerzen, Schwellung in einem Bein/Arm (Vd. auf Bein/Armvenenthrombose)  
• Schmerzen, Kältegefühl in einer Extremität (Vd. auf arterielle Thrombose) 
 

https://www.oegho.at/aktuelles/aktuelles/news-detail/empfehlungen-zur-
diagnostik-und-therapie-astra-zeneca-impfung-209/ 

Wahrscheinlichkeit nach Erstimpfung: 1:100.000 
9 CVST bei 10 Millionen Zweitimpfungen mit AZ 
 
Wahrscheinlichkeit einer CSVT nach COVID19: 39 pro 1.000.000 

Freeman BMJ 2019 
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https://www.oegho.at/aktuelles/aktuelles/news-detail/empfehlungen-zur-
diagnostik-und-therapie-astra-zeneca-impfung-209/ 

VITT Vaccine-induced Immune Thrombotic Thrombocytopenia 



Überblick Impfungen COVID19 

M. Redlberger-Fritz 

Astra Zeneca – prime boost interval 

Voysey M. et al , Lancet, Vol 397   March 6, 2021 

Bessere VE bei längerem Impfintervall 
Empfehlung zwischen 1. und 2. Impfung: 12 Wochen  
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Janssen / Johnson & Johnson 

Adenovirus 26 Vektorimpfstoff 
 
Seroprävalenz: global: 5-18% 
          Afrika: 43-67% 
 
Zulassungsstudien: ca. 44.000 Teilnehmer 
 
Vergleichbar mit allen anderen Adenovirus basierten 
Impfstoffen, 
 
1 malige Gabe !! 
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Sputnik 

Adenovektor 5/26 

Zul. beantragt 

 

Novavax 

Protein Subunit, VLP 

M1 Adjuvans 

im Rolling Review 

Pressemitteilung 
89,3% Wirksamkeit 

Sinopharm 

Totimpfstoff 

Seit 30.12.2020 in 
China zugelassen 

Sinovac  

Totimpfstoff 

Mitte Januar, 
Brasilien Effektivität 

50% 

keine PhIII Studien 

CureVac 

mRNA 

Seit 12.2.2021 im 
Rolling Review 

CanSino 

Ad5 Vektor 

In China seit 
25.6.2020 an Militär 

ohne PhIII Studie 
verwendet 

COVID-19-Impfstoffe – kommend?  
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Impfstoff Firma Plattform Anzahl gelieferter  Dosen 
(Stand 2.5.2021)  

Comirnaty BioNTech/Pfizer mRNA Impfstoff 3.043.755 

Covid-19 Vaccine Moderna mRNA Impfstoff     511.200 

Vaxzevria Astra Zeneca Schimpansen Adenovektor     1.138.400 

Covid-19 Vaccine  Janssen/ 
Johnson&Johnson 

Adeno 26 Vektor 46.800 

Überblick über die in Österreich zugelassenen Impfstoffe: 

Daten: info.gesundheitsministerium.at Stand 09.05.2021 
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Antigendrift -  Escapemutation - Variantenentstehung 

Antigendrift: z.B. Influenza 
Mutationen führen ständig zu kleinen Änderungen bis die Summe 
der Veränderungen einen sprunghafte Änderung der antigenen 
Eigenschaften bewirken  Änderung der antigenen Eigenschaften 
durch Vorhandensein präformierter AK positiver 
Selektionsdruck 
positive Selektion durch immunologischen Druck beeinflusst 
 
 
Escapemutation:  
Escapemutanten werden von präformierten AK (z.B. nach einer 
Impfung) schlechter gebunden  Selektionsvorteil durch zufällige 
Mutation 
 
 
 
Variantenentstehung bei SARS CoV 2: Mutationen durch 
fehlerhafte Replikation  Mutationen an Prädilektionsstellen 
führen zu erhöhter Fitness der Viren!!! 

Bedford et al, Nature 523, 217–220 (2015). https://doi.org/10.1038/nature14460 
and  https://nextstrain.org/ncov/global 

 
genetische 
und antigene 
Drift bei 
Influenza 
 

Phylogenetische 
Entwicklung des 
SARS-CoV-2 

https://doi.org/10.1038/nature14460
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Variantenentstehung bei SARS CoV 2 

Mutationen durch fehlerhafte Replikation  Mutationen an Prädilektionsstellen führen zu erhöhter Fitness der Viren!!! 

del 69/70:  
AK Bindungsstelle,  
für AK Bdg 6 AA nötig, 
Noch viele weitere AK- 
Bindungsstellen am  
S- Protein   

D614G, P618H, usw: 
Furin Cleavage site 
bessere Aktivierung von 
TMPRSS 2  ↑ viral entry 

N501Y:  
Receptor Binding Domain RBD, 
bessere Affinität zu ACE2  
↑ viral entry 

E484K und K417T/N: 
Receptor Binding Motif RBM, 
Bessere Affinität zu ACE 2 
↑ viral entry  

Wanwisa Dejnirattisai et al. bioRxiv preprint 
https://doi.org/10.1101/2021.03.12.435194doi:  
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Folgen von ↑ viral entry: 
• ↑ virale Replikation 
• ↑ virale Infektion (Nachbarzellen) 
• ↑ virale Produktion 
• ↑ Viruslast 
  Bessere Virustransmission 

Auswirkungen der SARS CoV 2 Mutationen 

Virus Immunsystem 

 Escape mutation 
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Virusvarianten – Mutationen 

Britische Variante: B.1.1.7: 
Del 69/70  N501Y 
 

Südafrikanische Variante: B.1.351: 
N501Y E484K K417N 
 

Brasilianische Variante: P 1 
N501Y E484K K417T 
 

Indische Variante: B.1.617: 
E484Q L452R 
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Mutationen und Wirksamkeit der Impfungen 

Wanwisa Dejnirattisai et al. bioRxiv preprint https://doi.org/10.1101/2021.03.12.435194doi:  

Oliveira et al, NEJM 2021 

Antikörper Antwort: 
Britische Variante (del 69-70, N501Y): keinen großen Einfluss auf Vaccine Efficacy (VE) 
 
SA-Variante (N501Y, E484K, K417N)  + brasilianische Variante (N501Y, E484K,K417T):   
(moderater) Einfluss auf VE ausgehend vom ursprünglichen AK Spiegel 
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In vitro Austestungen …. Nur die halbe Wahrheit 
 

T-Zell Antwort  

Tarke et al, bioRxiv preprint https://doi.org/10.1101/2021.02.27.433180  

Mutationen und Wirksamkeit der Impfungen 

 Real world Data über tatsächliche Feldeffektivität dringend benötigt !!! Poland et al, Lancet. 2020 14-20 
November; 396(10262): 1595–1606. 
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Danke für die Aufmerksamkeit ! 


